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	PREDMET
	Fizika
	RAZRED
	OSMI

	UČITELJ/UČITELJICA
	
	DATUM
	

	PRIJEDLOG SCENARIJA ZA IZVOĐENJE NASTAVE FIZIKE

	BROJ NASTAVNIH SATI
	2  (2. i 3. nastavni sat)

	DOMENA
	D- ENERGIJA

	1.1. Električni strujni krug

	OČEKIVANI ISHODI I NJIHOVO VREDNOVANJE

	ODGOJNO - OBRAZOVNI ISHODI 
	D.8.2. Analizira učinke električne struje i magnetizam. 
D.8.10. Istražuje fizičke pojave
D.8.11. Rješava fizičke probleme 

	RAZRADA ODGOJNO - OBRAZOVNIH ISHODA
	D.8.2. 
Opisuje dijelove električnog strujnog kruga i njihovu ulogu.
Razlikuje serijski i paralelni spoj trošila te opisuje njihove karakteristike.
Rješava konceptualne zadatke.
D.8.10.
Istražuje pojavu s pomoću demonstracijskog pokusa.
Istražuje pojavu s pomoću računalne simulacije.
Istražuje pojavu izvodeći učenički pokus. 
D.8.11. 
Vizualizira problemsku situaciju.
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone

	POVEZANOST S DRUGIM PREDMETIMA
	Informatika
D. 8.1 Učinkovito se koristi dostupnim e-uslugama u području odgoja i obrazovanja.
Kemija
D.8.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.
C.8.2. Procjenjuje učinkovitost i utjecaj različitih izvora energije na okoliš.
Tehnička kultura
A.8.1. Crta i objašnjava sheme u elektrotehnici i elektronici.
B.8.1. Sastavlja model strujnoga kruga iz kućne električne instalacije i opisuje svojstva električnih elemenata i elektrotehničkih materijala.

	POVEZANOST S MEĐUPREDMETNIM TEMAMA 
	Učiti kako učiti
A.3.2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva učenja i u rješavanju problema u svim područjima učenja uz učiteljevo povremeno praćenje.
A.3.3. Kreativno mišljenje - učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema.
B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
D.3.2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć.
Osobni i socijalni razvoj
A.3.2. Učenik upravlja osjećajima i ponašanjem.
A.3.3. Učenik razvija osobne potencijale.
B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.
Poduzetništvo
A.3.1. Učenik primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.
Održivi razvoj
B.3.1. Prosuđuje kako različiti oblici djelovanja utječu na održivi razvoj.
B.3.2. Sudjeluje u aktivnostima koje promiču održivi razvoj u školi, lokalnoj zajednici i šire.

	VREDNOVANJE ISHODA
	VREDNOVANJE ZA UČENJE  
· promatranjem i razgovorom pratiti i bilježiti: pozornost, interes i aktivnosti učenika (način rješavanja problema, izvođenje pokusa, vođenje bilježaka, rad na tekstu, samostalnost u radu, sudjelovanje u raspravi, iznošenje vlastitog stajališta ili stajališta grupe, razvoj stvaralačkog mišljenja, komunikaciju i interakciju s ostalim učenicima – poučavanje drugih, doprinos radu grupe ili para).
· davanjem povratnih informacija ukazati na ono što je učenik dobro napravio, negativnu povratnu informaciju prikazati pozitivnim tako da učenika uputimo što treba mijenjati služeći se jednostavnim jezikom  
VREDNOVANJE KAO UČENJE 
· lista samoprocjene

	
	VREDNOVANJE NAUČENOG 
 frontalnim razgovorom kontinuirano provjeravamo razinu usvojenosti navedenih obrazovnih ishoda, mogu li učenici: 
· sastaviti strujni krug s osnovnim elementima
· nacrtati shematski strujni krug grafičkim simbolima 
· objasniti ulogu svakog elementa strujnoga kruga 
· razlikovati otvoreni i zatvoreni strujni krug
· spojiti žaruljice serijski i paralelno
· navesti svojstva  serijskog i paralelnog spoja žaruljica

1. Navedite izvore električne energije.
2. Od čega se sastoji jednostavni strujni krug?
3. Nacrtajte shemu jednostavnog zatvorenog strujnog kruga.
4. Nacrtajte sheme i navedite svojstva serijskog i paralelnog spoja dviju žaruljica.
5. RB zadaci na str.8.-10.



	KLJUČNI POJMOVI:
	
	

	Izvor električne energije
spojne žice
trošilo
sklopka
jednostavni strujni krug
otvoreni i zatvoreni strujni krug 
serijski spoj trošila
paralelni spoj trošila

	

    
	

	ORGANIZACIJA NASTAVNOG PROCESA

	NASTAVNE METODE
	OBLICI RADA
	NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA

	· učenički istraživački pokusi, rasprava, metoda rada na tekstu, crtanje, pisanje, usmeno izlaganje
	· frontalni, individualni, grupni, rad u paru
	· udžbenik, RB, dodatni digitalni sadržaji, učenički tablet, baterija, žaruljice, spojne žice, sklopka

	LITERATURA:
1. Otkrivamo fiziku  8, udžbenik
2. Otkrivamo fiziku 8, radna bilježnica
DDS




	PLAN PLOČE

	
Električni strujni krug
[image: ]     [image: ]		
                                                                                                       Otvoreni jednostavni strujni krug

SERIJSKI SPOJ                                                        PARALELNI SPOJ 
[image: ]                       [image: ]
                 
	
	serijski spoj
	paralelni spoj

	Dodajemo žaruljicu 
	sjaj slabi
	sjaj ne slabi

	Odvijemo žaruljicu 
	druga žaruljica ne svijetli
	druga žaruljica svijetli








	TIJEK NASTAVNOG PROCESA

	Aktivnost učenika

	Uvodni dio (otvaranje problema)

	Problemska situacija odvija se u tri faze: 
1. istražiti učeničke intuitivne ideje o električnoj struji
2. istražiti uvjete prolaska struje u strujnom krugu 
3. istražiti povezanost električne struje i električne energije.

Učitelj postavlja pitanja, a učenici iznose svoje pretpostavke i ideje te raspravljaju o njima:

· Jeste li ikad vidjeli električnu struju? 
· Što je to strujni krug?
· Koje izvore električne energije znate?...



	Središnji dio (konstruiranje modela)

	Pokus ( udžbenik, str. 10.):

Učenicima treba omogućiti da pokusom istražuju kakav treba biti spoj žarulje s baterijom da bi žarulja svijetlila (u parovima ili grupama).
 Neposredno prije izvođenja pokusa pitamo učenike: 
· Kojim putem prolazi struja od baterije do žaruljice?

Učenici, stvarajući pretpostavke o tome što se događa u strujnom krugu, misaono nadilaze eksperiment u potrazi za modelom ponašanja struje. Upravo ovdje dolaze do izražaja pretkoncepcije. Učenici zapisuju i obrazlažu svoje zamisli, potom izvode eksperiment, a zatim raspravljaju i prihvaćaju ili odbacuju svoje ideje. Tako započinje proces konceptualne promjene intuitivnog (pogrešnog) shvaćanja struje. Učenici prihvaćaju da struja kruži i tako stalno prolazi žaruljicom te da je za prolazak struje potrebno spojiti niz elemenata na točno određeni način. Pritom priključci baterije dodiruju žaruljicu u dvije točke: jedna je kovinski valjak s navojem i druga kovinski kontakt na dnu žaruljice. Tek tada baterija s niti žaruljice čini zatvorenu petlju.

Učenici u bilježnice crtaju  jednostavne skice pokusa s baterijom i žaruljicom kada žaruljica svijetli, a kada ne svijetli. Zaključuju i zapisuju da žaruljica svijetli kada je s baterijom spojena u strujni krug.

Učenici raspravljaju i zapisuju odgovore na pitanja :
· Otkud žaruljici energija?
· Koja energija je pohranjena u bateriji?
· Koje pretvorbe energije se događaju u bateriji, a koje u žaruljici?
· Je li za električne uređaje opravdan naziv trošilo?


Pokus (udžbenik, str. 11.): 

Učenici spajaju žaruljicu s baterijom koristeći spojne žice i sklopku. Postavljamo pitanje, a učenici raspravljaju:
Kako pokazati da struja prenosi električnu energiju u žaruljicu?
Učenici pretpostavljaju da ukoliko prekinu strujni krug tako da odvoje spojne žice, bilo gdje u spojenome nizu elemenata,  struja neće prolaziti (kružiti) pa neće prenositi energiju u žaruljicu koja u tom slučaju neće svijetliti. 
Izvode pokus i uočavaju da bi struja prolazila i prenosila energiju iz izvora u žaruljicu, strujni krug mora biti zatvoren. Raspravom se prediskustvena, intuitivna (pogrešna) predznanja rekonstruiraju u točna znanja. Učenici zaključuju i zapisuju da struja kruži od baterije u žaruljicu i natrag u bateriju. Kružeći, struja stalno prenosi energiju iz izvora u žaruljicu, a žaruljica svijetli sve dok kroz nju prolazi struja. Spoj žaruljice s izvorom, koji omogućuje prijenos energije kruženjem struje, naziva se jednostavnim strujnim krugom. 
Pitamo učenike:
· Po čemu se razlikuju otvoreni i zatvoreni strujni krug? 
Učenici zaključuju i zapisuju da u otvorenom strujnom krugu žaruljica ne svijetli, u zatvorenom strujnom krugu žaruljica svijetli. 
Sklopkom otvaramo i zatvaramo strujni krug, a po žaruljici prepoznajemo otvoreni i zatvoreni strujni krug.
Pitamo učenike:
•Možete li zamisliti što se događa unutar sklopke (u dijelu kojeg ne vidimo) kad otvaramo i zatvaramo strujni krug? 
Učenici zaključuju da sklopka spaja ili odvaja spojne žice: ako su spojne žice spojene, strujni je krug zatvoren unutar sklopke pa struja prolazi, žaruljica svijetli. Ako su spojne žice odvojene, strujni je krug otvoren pa struja ne prolazi, žaruljica ne svijetli. 
Zatim  učenici istražuju što se događa kad odviju žaruljicu koja svijetli, a svoja zapažanja zapisuju upotrebljavajući pojmove „otvoreni i zatvoreni strujni krug“.
Učenici, u bilježnice, crtaju oznake za elemente strujnog kruga te crtaju sheme otvorenog i zatvorenog jednostavnog strujnog kruga.


Pokusi (udžbenik str.13.i 14.):

Učenici u grupama samostalno istražuju moguće načine spajanja dviju (ili više) žaruljica na bateriju i ostvarene strujne krugove shematski prikazuju.
Zadamo zadatke:
1. a) Spojite dvije žaruljice u krug struje s baterijom tako da obje žaruljice svijetle.
b) Nacrtajte shemu takvog spoja.
c) Opišite sjaj žaruljica s obzirom na sjaj žaruljice kad je samo jedna u krugu s baterijom.
 d)Hoće li doći do neke promjene u strujnom krugu ako u krug dodamo još jednu žaruljicu?
 e) Što će se dogoditi ako jednu žaruljicu odvijemo iz grla?
Učenici zapisuju svoje pretpostavke, raspravljaju o njima unutar grupe, izvode pokus te zapisuju svoje zaključke nakon izvedenog pokusa.
Zatražimo da jedan učenik iz grupe pročita svoje odgovore , a drugi učenik nacrta na ploči shemu tog serijskog spoja žaruljica, odnosno trošila, i u tablicu upiše svojstva serijskog spoja. Učenici zaključuju:
• što je više žaruljica u serijskom spoju, sjaj je žaruljica manji
• isključimo li jednu žaruljicu, nijedna žaruljica ne svijetli jer je strujni krug otvoren .

2. a) Spojite na bateriju dvije žaruljice, ali tako da one svijetle normalnim (punim) sjajem, kao što svijetli jedna žaruljica spojena na bateriju.
b) Nacrtajte shemu takvog spoja.
c) Opišite sjaj žaruljica s obzirom na sjaj žaruljice kad je samo jedna u krugu s baterijom.
 d)Hoće li doći do neke promjene u strujnom krugu ako u krug dodamo još jednu žaruljicu?
 e) Što će se dogoditi ako jednu žaruljicu odvijemo iz grla?
Učenici zapisuju svoje pretpostavke, raspravljaju o njima unutar grupe, izvode pokus te zapisuju svoje zaključke nakon izvedenog pokusa.
Zatražimo da jedan učenik iz grupe pročita svoje odgovore , a drugi učenik nacrta na ploči shemu tog paralelnog spoja žaruljica, odnosno trošila, i u tablicu upiše svojstva paralelnog spoja. Učenici zaključuju:
• u paralelnom spoju sve žaruljice svijetle punim sjajem 
 • isključimo li jednu žaruljicu, druga svijetli jer je dio strujnoga kruga, u kojem je ta žaruljica, zatvoren.

Nakon istraživanja svojstava serijskog i paralelnog spoja žaruljica slijedi prepoznavanje i primjena modela u svakodnevici pa je važno zapitati učenike:
 • Što mislite, kako su spojene žarulje i druga trošila u vašem kućanstvu( učionici) ?
Ako su  naučili razliku između serijskog i paralelnog spoja trošila, lako obrazlažu odgovor na postavljeno pitanje. 








	Završni dio (primjena modela)

	Učenici samostalno rješavaju RB, str. 8,9,10.. i pitanja u Razmislite, udžbenik, str. 15.i 16. 
Učenici raspravljaju i argumentiraju rješenja čime provjeravamo točnost odgovora na  zadatke i  pitanja.

Učenici rješavaju kvizove na tabletima i time provjeravaju svoje znanje.


Učenici mogu  popuniti listu samoprocjene.
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